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Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat far schlupfge- 
regelte. Bremsanlagen nach dem oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 

Aus der WO 99/25594 1st bereits ein Hydraulikaggregat far 
arna schlupf geregelte Bramsanlaga bekannt geworden, mlt ei- 
na„ blockformigen Aufnahmekorper, dar neb e nei„a„dar in ainar 
arstan and zweiten Vantilraiha insgesamt acht Ventilaufnah- 
mebohrungen bainhaltet, in denan elektramagnetisch betattg- 

Dare Emlass- und AusJaq^ronf -i i ^ 

AuslassventHe emgesetzt sind. Neben den 

beiden Ventilreihen befindet si<~h D , 

„. in , Qet Slch eine Pur «Penaufnahmebohrung 

zwex parallele Speicherauf nahmebohrungen und eine dritte 
Ventilreihe, die in mehreren Ventilaufnahmebohrungen aus- 
schlxeMich die fflr eine Antriebs- und Fahrstabilitatsrege- 
lung erfordorlichen Trenn- un d elektrischen UmschaltventL 
auf nimmt . 

Mesa Anordnung dar Ventilreihen arfordart ralativ lange Ka- 
nale un dia seitlich ZU r arstan Vantilraiha angaordnatan 
Bremsdruckgeberanschlasse abar dia dritte Vantilraihe m it 

zu verbinden. 



der Pumpenaufnahmebohrung 



Oaher ist as dia Aufgabe dar varliegenden Erfindung, ein 
Hydraulikaggregat der angegebenen flrt mit einfachen ^ 
derart zu varbessarn, dass unter Baibahaltung aines m og- 
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1 chst fatten a „ £baus vorgenannter Nachteil 

w rd, „ t dsn, ziei einer saug . und g erauschopti,„ierte„ ftus 
fu h ru„ g dea f(1 r die Pumpe erforderllchen ^1^*2: " S 

Dies. Au fgabe wird er f i„dungage maB far ein Hydraullka 

Zizz7 s rr nten Gattun9 duroh die 

Merkmale dea Patentanapruchs 1 gelast. 
Weitere Merkmale, VorteJl^ „«h * 

P - €A ^ vorte.ile und Anwendungsmoglichkeiten der 

III 9 " ^ £0l96nden "» den "nteransprOchen Sir 

::: h ;:::r eines — a„ hand „ zeichnun . 



Es zeigen 



Fig. 1 



Fig. 2 



erne erste dreidi m enaionale Darsteliung einer Ge- 
aamtanaicht dea Erf indungsgegenstandes rait einer 
Dr.uf.lcht auf die Ventilreihen in der ersten Ge- 
hauseflSche, 

eine Perapektivdaratellung des Aufnahmekarpera 
nach Frg. l in einer urn 180 Grad urn die Pu m penach- 
ae gedrehten Anaicht zur Verdeutlichung aller Auf- 

naha,ebohrungen und Dructanittellcanale in, Aufnetae- 
korper, 



Fig. 3 



Fig. 4 



eine Detaii ansi . cht aus Fig _ 2 zur Erlfiut 
Anaaugpfada der Pumpe 2wischen der Speicheraufnah . 
mebohrung und der dritten Ventilreihe, 

eine Detailanai cht aus Fig . 2 2ur Erlaut 
PurapendrucJcseite 2weoks hydraulischer Verblndung 
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Fig. 5 



Figur 6 



Figur 7 



der Pumpenaufnahmebohrung mit der ersten Ventilrei 

eine weitere Detailansicht aus Pig. 2 2ur Verdeut . 
Uchung der Kanaiverbindung der Radbrercskreise m it 
der ersten und zweiten Ventiireihe sowia der Druck- 
sensorreihe, ™ CK 

eine Teilansicht das Aufnahmekorpers nach Figur 2 

til "h" r rStellU " 9 ZKiSChe " d « ««lt« Van- 

trlrerhe uber dia Speicharauf nahmebohrungan zur 

ersten Ventiireihe bestehenden Raddruckkanaie, 

die raumlicha Daratellung weiterer FUhrungs-, Fi- 
xrar- und Leckagebohrungen im Aufftahmekorper. 

Die Figur 1 ze igt in Perapaktivdarateiiung ein Hydrauiikaa 
gregat «r aine scbiuprgeregelte, zw^ikreLge ^WaL 

dar i„r an r 9e : mit einem — , fMta * 2 

der rn aweris vrer Ventiiaur nahmebobrungen K1-X4, Y1 ! Y4 ^ 
ner ersten und zweiten Ventiireihe x v „■ 81 
til- au f „W, dia als SackiLL" in el ^ 
che Al daa Aufnahmekorpars 2 bis 2 u 7 

na eiamanden. Oar block f6 rmiga Au.na^ak.rpa ' is ^1 ^ 
w eznar weiteren GehSuseebena von zwai diametral 
taten Fumpenaurnahmebohrungen B durchdrungan dia 

c:„;::s;::^t:r;rr ben einen — — 

_i . eiSen ' Unabhangig davon, ob ftir eine ni.hr 

deaxierte Pumpe nur ein^ ejn • ' 6 nicht 

der fi ^. e lnzige Pumpenaufnahmebohrung 5 o- 

der fur dx-e beispielhaft verwendete deaxierte Pumpe Z L 
Pumpenaufnahmebohrungen 5 im a , f h P ° ZWei 

sind ist - . h o Aufnahmekorper 2 angeordnet 

nd, xst 3ed e Pumpenauf na hme bonrung 5 guer zur Einmandungs „ 
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rxchtung der Ventilauf nahmebohrungen X1-X4 Y1-Y4 < , 
Aufnahmekorper 2 gerichtet oh™*, „• den 

5 aus der ersten GenT k" P ™Penaufnahmebohrung 

s aer ersten Gehauseebene der Ventilreihen v v * 
«t«t 1st. b e findet sie sich z „ ischen *H " ^ — 

ten G e hauseflache fll aua gerichteten flchsen ^^"J"" 
mebohrungen Y1-Y4 .1 . . ventilaufnah- 

Y , z . ' " dSr 2 " elten und «'t e „ Ventilreihe 

• * 

In den AufnahmekSrper 2 mttnden in eine rfr-^*- ^ 
A3, die bevorzugt rechtwinkl ^ Gehausef lache 

gelegen 1st z J reChtWlnkllg ZUr ers ^n Gehausef lache Al 
gelegen xst, z Wei parallel nebeneinander angeordnete 
cheraufnahmebohrungen 6 ein, die sic h in QuIrTae * T 
Ventil aufnahmebohrungen yi . y4 * -ge d 

::tr Y s ; n ic h die r penaufnahmeboh — 5 ^:::z en Di& 

fe dSr S P eicher aufnahmebohrungen 6 ist folalirh n • 
be™ als der Horizontalabstand der I I ^t y 
von der dritten Gehausef lache A3 so h« h- Ventllreihe 
bitten Ventilreihe Y mit den Si^^^r"^ ** 
uber besonders kurze Raddruckicanale 7 f 9 

cheraufnahmebohrungen 6 S1 nd fed ! ^ ^ ^ SPei ~ 

aeset.t- _j • lnd feder beaufschlagte Kolben ein- 

gesetzt, die mit Deckeln verschlossen sind. 

In den Ventilaufnahmebohrunaen yi va ^ 

V s ind el e k tro m a g n e ti sch ^ tl l r e 7 " Ventil " lhe 

strokes g eschlossene AuaiLsvanWl G ^tel lu n g 

aufna taeb ohrun g e„ n-Y4 der ™ T an9e ° rdnet - Die 

y ij. 14 oer zweiten Ventilreihe y <?-inH 

sohen den beiden Speicheraufnahmebohrungen 6 und de p 
aufnahmebohrungen 5 besond.r, „ , Pumpen- 

y o oesonders kompakt angeordnet. 

Kurz neben der zweiten Vpnm 

Speicheraufnahmebohrungen r ^ LLrr 611 ;"" 9113 
bohrungen W1-W5 einer L r ! Drucksensoraufnahme- 

emer Drucksensorreihe W in die erste Gehau- 
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seflache Al des Aufnahmekerpers 2 ei „ 

br emsdEuck in allen 2 eln - "-on die den R ad- 

vier Radbremsen erfacjqpnH^ 

sensoraufnanmebohrungen W1-W4 aber Z IT ^ 

-it den Ve„ tilaufnahmeb * toddruoktanu. 12 

' X yerbunden sind Die z„i . k e " ten Ve "tilr e ihe 

u< Ule zwischen den vier nm.i 

bohrungen «X-W4 angeordnete funfte or" DrUCkSenS ° raUf - h — 

rung 05 steht zur Krr . Druck ssnsoraufnahmeboh- 

*olben kr eis O^^T".,** »* ttl ~«»— * Br uok - 

*as anschaltventi aS » -«ie Ube r die 

ventu aufnehmenden Ventilaufn a v, m ^K w 
dem Bremsdruckgeberanschluss Bl ^ laUfnahmeboh ^g 21 mit 
bindung. VSiene auch Fi 9- 3) in Ver— 

Wie aus Figur 2 deutlich wirri «« ^ 

-~ fluslegung der Br eii ::; e t "rr der zweikrei - 

dea bloc« 0rmlgen AufnataeKarLs 2 I h ^"Kanten 
flache A2 2 „ei b™., , PSrS 2 ln dle zweite Gehause- 

zwei BremadruckgeberanschlUsse Bl 
zwei Radbremaanachlusae R2 E3 „h T '°" ie dle 

Breasaniage ftlr ei „ n^pu^ an ™ ei " e 

Kra f txa„ r2 eug handelt, befindl K 9eb — 
anacbiuaae «, R4 ^ontagef r el dl ^ »«««-.- ' 

seite des Aufnahae^pel 2 "1 ' an9e ° rdnet «* d « °be r - 
wiesen iat. ' alS Geh ^«ache A4 auage- 

Um eine hydraulische Verbinrt„„„ • t 

beranachluaa Bl b 2 „ B 2 u h 7 ' Brem ^«ckge- 

- — B^^:: ::r:i\r~Lt::.. Ri ' R2 

her.uateilen, bedarf ea mehr erer die Ventii P ' 
Spa.Cerauxnana.ebohrungen verbindender ZZu 
wxe die Ventii-, Speichev „ Kanale, die ebenao 

-eaentlichen ^^T^"*™"^*™™ i» 
Au,na ta e k6r pera 2 hl gestellt ^"^^ ""—lb dea 
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Ferner ist gemafi Fimir o 

y tuara cigur 2 in einem lotrechten flh^f an ^ 

ersten G e M usef iache A1 etne Motoraufnahne ~ a ^ ~ 

^penaurnab.ebohrungen 5 gerichtet, die nicht nL Lr Be 
f.stigung eines die Pumpkolben in der P,™™ . 

irr- ^:: s i:z t:::tt:tz: 9 

« ^ ntbt™ fl r:r tet - f — - " 

sefiacne A4 aU «e d n ur di e "T n9eSStZten °« hi '- 
forderlichen Bohrungen die «\ Radbre "— hla — R1 , R4 er . 
angebracht "^oraufnataebohrung » mittig 



Wie bereits aus Figur 1 ersichtiich ist „ 
Ficmi- i rf-i. u ™ lst - offenbart auch die 

Figur 3 die kurzen SacklScher der Ventila„fr,ih v. u 
24, Y1-Y4 ■ j vent ilaufnahmebohrung Zl- 

*, 11 14, wobei 3 eder Boden der Ventilaufn=,hn,=w 

Y4 mit Jeweils eine m ZU r Speicheraufnai^ ,! ! ^ 

Abscnnitt eines RaoklaufkanLH K 9 6 fUhrSnde 

s 7 ver bunden ist. Zur pi„ k= , 
tung einer auBerst kompakten Bauweise ist d„h 
laufkanal 7 als Kinkeikanal seitilcH * 3 ~*? r Rack " 

des Ansaugkanais 4 angeordnet AbS ° hni " 

Um mit Blick auf die nPQf = i 1 4- „ ^ 

axe gestellte Aufgabe der Erfinrinn« ^- 

ration das Au f na hmek6 rpers 2 m(iglichst ^^TT^. 

ten, ist die dritte Ventilreihe 7 , • u 9 tal 

ciiuixreihe Z zwischen der er-?i-pn „r,^ 
zweiten Ventilreihe X, Y angeordnet n- 

mandet un^ittelbar neben !" '"^ Vent ^-ihe X 

anschlassen Bl, B2 Ri-L 1 "~ adrUC ^- ^ *adbre ms - 
j . R4 ln de * AufnahmekSrper 2 ein wn hH 

oxe Anordnung der zweiten Ventilreihe Y »h A 

Ventilreihe Z und der Speicherauf nahl l H ^ 

- Kac k lau fk an,le 7 er mog iI cht "^^^ 6 tUtot ^ 

Zur Verdeutlichung der Konstruktion des Hydraulic 
sind nachfolgend anhand den Figuren 3 J^"" 111 "*^" 

uiguren J bis 7 wesentliche 
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Mertonale der Blockverbohrung £ 0r die in der 

gestellt und gesondert beschrieben. 
B^J uber einen ersten AbschrHi-t- n = ■ 

der dcitten ventllrelhe z verbund - 1 TTIZI T 1 

radial oder aaf 4- Schragkanal 

run, » eiLltt """"^ * ^ 



' LUSS 81 ' B2 un d der dritten Ventilr«*i h« 7 • 

^tu„*^T!: t D " erste abschnitt la ist 3—1. «... 

auraurKanal 1 mit einem zwelten >hs^ B ( 4-.. 
der zu ein»v Abschnitt lb verbunden, 

er zu erner we lt eren Ventilaufnahmebohrung zl in der drit 
ten Ventiireihe z fahrt, in die da S eiektrLh betati T 
Umschaltventil eingesetzt ist. Die La nge dee rei ati ! 

iireL durch den ueinen -~ ^: 
flbst :; d he d e z r v :: s :i; ;:: lii;:?::' E : al : auch - »— 

nun g sar m e„ Fe rtig Ung des Hy drauii k aggregats zuhrt ^ 

An der weiteren, daa Unschaltventil aufnetaenden Ventilauf 

nataebohrung zi der dritten Ventiireihe Z ist ^ ntllauf - 
<>---■• - iimeine z ist am Boden der 



Ventilauf nahmebohruna 71 , 

schlossen der zur ^"^^ 4 ange- - 

ssen, der zur Pumpenauf nahmebohrung 5 fahrt n-j <s 
des Ansaugkanals 4 ist vorre n h «. Lange 

ist vorteHhaft durch den sehr kleinen 
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Abstand der dritten Ventilr^iho -7 

rung 5 bestimm* n Ventllreihe 2 von Pumpenaufnahmeboh- 
rung 5 bestxmmt . Der oberhalb der dritten Ventilreih. v 

laufende.Abscbnitt des Ansaugfcanals 4 ist pa" ^ r ZT 

--dun gsrichtung der Pumpenaufnahmebobrung 5 in d e Liten-" 
flache des Aufnahmek5rpers 2 gebohrt und zur Reduzieruno d 
Aufnahmevolumens etwa auf der H6he des di. p SdU21erUng d6S 
bohruna 5 d„r, h H • . 6 Pum P en aufnahme- 

ohrung 5 durchdrxngenden zweiten Abschnitts des Ansauaka 
nals 4 moglichst tief verkuaelh ivh-*. , , ^nsaugka- 
VerscMusselements 18 wxr a^ rd em T\ 7 

schluss zwischen der DrulZlZ \ Ku — 
kanal 4 . Druc kdampf ungskammer 9 und dem Ansaug- 

Hr t elL ^ r' ^ S ' Ctto ^ *» Ansaugkanll 

IZIT T V ° rteilhaf t durch die Sackbohrung der 

Druckdampf ungskammer 9, was Hi* 7^ 

pers 2 vereintacht. ^rspanung des AufnahmekOr- 



Der zweite Abschnitt des Ansaugkanals 4 ftinrt mittels elner 
ean 2igen Bohroperation sowohl durch den Bodan der ZlT 
aufnahmebohrung 6 als auch quer durnh h- T Spercher- 
runa 5 D„ r »„ , 6 Pum P en aufnahmeboh- 

den au Be ^ Trl^T * ao mit dwells dan von 

raicn lr P ^P-aufnahmebonrung 5 abgawandte Ba- 

reicn der Pumpe, der in h^>~ _> 

galegan ist. ^ Mot — ^hmebohrung 11 

* 

in dem Abschnitt des Ansaugkanals 4, der sich . • u 

Pumpenaufnahmebohrung 5 und der Spe chLaufnab 7 h ^ 
erstreckt, ist ein in »• J bpeicherauf nahmebohrung 6 

5 5ffnendes ROck hl Pum P— f nahmebohrung 

o orrnendes Ruckschlagventil eingesetzt. 

Ferner munden far iedpn Rr-~™ i 

in dan Bodan dar sll k Bre "" S,Cre:LS neben de "> Ansaugkanal 4 

der s P ei =heraufnahmebohrung 6 2ue i kn „ 0 u 
laurkanale 7 ein, die n»r-K . _ Ruck ~ 
h< „ , Unten ab 9«»inkelt und mit zwei 

dxa Auslassventile in dar zweiten Ventilreina r aufn h h 
Ventilaurnan.ebohrungen „ ve rbunden sind «"^n 



Continental Teves AG & Co. oHG 

P 10725 



- 9 - 



Entsprechend der Darstellung nach Figur 3 sind die Ventil- 
aufnahmebohrungen Yl, Y2 bzw Yl v/i • „ ,_ wen "l 
unterhalb der SpeicheraufnX I , *••«*.«. tanpakt 

»„„ ^ "P^cheraufnahmebohrung 6 im Aufnahmekarper 2 

angeordnet. Die zweite Ventilreihe Y befindet sich soJt in 
™e*-er Nahe 2ur Speipheraufnata.ebohrung 6 s ~ ass 

den Spe.cheraufnahaebohrungen 6 fahren, wodurch Lch die e- 

CZZZ r fflllUn3 d " — "-« hi , k ei t d 

•Hydraulikaggregats nachhaltig verbessert. 

Ferner geht aus Figur 3 die auBerst einfache Verbindung des 
Bre n sdruc.,e b eranschlusses Bl mlt der D ruc k sensoraufnaLe 
bohrung W5 hervor, „ozu der Druc fc sensor k a„al 10 als Scnrl 

den Ventilauf h °™ Cl ™rau fnahmebohrung WS und z „ischen 
den Ventrlaufnahrcebohrungen Y2, Y3 hindurch in die Ventil- 
auf nataebohrung Zl fuhrt, die uber den Zulaufkanal 1 I „ 
Bre.sdruc.geberanschluss Bl verbunden ka " al 1 <*» 

Die Figur 4 zeigt erganzend zu Figur 3 die Kanalfuhrung auf 
der FuupendruCcseite, WO zu fur 3 eden Bre„, sk reis abseits d es 

fungs^er , TZT. LTaTs^til" a"'"" 
,,, fnaW , , 1UiJ - e aufnehmenden Ventil- 

auf nahmebohrungen XI, X2 bzw. X3, X4 der e r^„ x, 
v , , , 7 uer ersten Ventilr^-i Hp 

X und an die fur das Trennventil vorgesehen. v . • , * 
bohruna Z? *n„~ v. n v °rgesehene Ventilauf nahme- 

ohrung Z2 angeschlossen ist. Fertigungs- als auch str6 

mungstechnisch auAerst gUnstig sind beide Druck 2 t 
mern 9 zwischen H on d uruc Kdampf ungskam- 

zwischen den Pumpenaufnahmebohrungen 5 und den Ven- 

txlaufnahmebohrungen X1-X4 der ersten Ventilreih. v T 
nahmp^mn. o venciireihe X xm Auf- 

als SacKbohrungen parallel zu den Pu.penaufnah.eboh- 
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rungen 5 angefertigt und a m Boden der Sackbohrung 2Um 
Anschluli an die erste Ventilreihe x < n » • 

Ventilreihe y kw u ntllreihe X ln Richtung der ersten 

lenti! dUrchboh ^. zum Anschluss der fur das Trenn- 

ventxl vorgesehenen Ventilauf nahmebohrung Z2 fahrt der 
Druckkanal 8 als Sackbohrung oberhalb den Baden r nt il 
aufnahmebohrungen XI, X2, bzw X3 X4^ - n U " 

der Achse der ersten Vent ,7 \ " R±Cht ^ 

aer ersten Ventilreihe X zur AuBenflache des Auf- 
nahmekorpers 2, in die a ,^K ^- „ 

die DruckcULnnf u e™Psnauf„ah ra ebohrung 5 und 

1 1 b! ' SChlieB "* — Druckkanal 8 

mat den, Boden der Ventilauf nahmebohrung Z2 verbindet. 

Der zwischen der Pumpenaufnataebohrung 5 und der Druckda™- 

Lere Ende r^ 0 *™ 9 h «<-t.llt, die durcn eine in das 
der *~f„ah»ebohrung 5 acnrag in Richtung 

der Druckdampfungska^er 9 eingefahrte Bohroperation die 
W nd der Pu^penaufna^eboHrung 5 durcbdringt, so dass 

3 gegenuber der --^T"^^'^.^ "7"^ 
q(an . rafe t» . „ 1ST: - Exne aufwendiae 

separate Verkugelung des Druckkanals 8 entfallt. 

Die Figur 5 zeigt die Ventilauf nahmebohrungen Yl-y 4 und 2uel 
von vxei Raddruckkanalen 12, die als u 

vorbei u "I 3 :..'" n±Cht ventilreihe Z 

und 2 2 n T, 7 ^"^"ataebohrungen X2 bz„.X4 

zweiten Ventxlrexhe Y und stehen abhangig von der 
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Schaltstellung der Einlassventile mit den an den Boden der 
Ventilaufnahmebohrungen X2 bzw. X4 angeschlossenen Radbrems- 
anschiassen R2 bzw. R4 in Verbindung. 

Die Figur 6 verdeutlicht schliefilich die raumliche Anordnung 
aller vier far die Verbindung der Ventilaufnahmebohrungen 
X1-X4, Y1-Y4 erforderlichen Raddruckkanale 12 im Aufnahme- 
korper 2, die zu den mittig in der Ventilreihe X liegenden 
Ventilaufnahmebohrungen X2, X3 abschnittsweise als Schragka- 
nale von der ersten Gehausef lache Al in die Wande der Ven- 
tilaufnahmebohrungen X2, X3 einmunden oder zu den in der 
Ventilreihe X aufienliegenden beiden Ventilaufnahmebohrungen 
XI, X4 abschnittsweise als Horizontalkanale in die Wande der 
Ventilaufnahmebohrungen XI, X4 einmunden. Auch die Ventil- 
aufnahmebohrungen Y2 bzw. Y3 stehen mittels seitlich schrag 
einmundenden Anschliissen jeweils durch ein paar horizontal 
verlaufende Raddruckkanale 12 mit den Ventilaufnahmebohrun- 
gen X2 bzw. X3 in Verbindung. An den B6den der Ventilaufnah- 
mebohrungen Yl bis Y4 sind die vier kurzen Rucklauf kanale 7 
als Winkelkanale zu erkennen, die zu den Speicheraufnahme- 
bohrungen 6 ftihren. 

SchlieBlich verdeutlicht die Figur 7 die Lage der Befesti- 
gungsgewinde an der ersten und dritten Gehausef lache Al, A3, 
urn den AufnahmekSrper 2 einerseits an der ersten Gehausefla- 
che Al mit einem die Ventile in den Ventilreihen X, Y, Z, 
und den Motor aktivierenden Steuergerat, andererseits aber 
auch den Auf nahmekSrper 2 beispielsweise an seiner dritten 
Gehausef lache A3 mit dem Fahrzeug verbinden zu konnen. Wei- 
terhin durchquert ein Kabelkanal 15 parallel zur Motorauf- 
nahmebohrung 11 den Aufnahmekorper 2, urn durch den Kabelka- 
nal 15 die elektrische Verbindung zwischen den diametral 
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ausgerichteten Steuergerat und Elektromotor herstellen zu 
kbnnen.-Die Motoraufnahmebohrung 11 weist uberdies einen aus 
der ersten Gehausef lache Al hervorstehenden Leckagekanal 16 
auf, urn evtl. entstehende Pumpenleckage ableiten zu kdnnen. 
Schlieiblich besteht auch die Moglichkeit eine Zentrier- 
und/oder Codierelement 17 fur das Steuergerat am Aufnahme- 
korper 2 vorzusehen, was sich gleichfalls an der ersten Ge- 
hausef lache Al befindet. 

Zusammenfassend soil nunmehr die Funktionsweise des in sei- 
nen wesentlichen Elementen bereits beschriebenen Hydraulik- 
aggregats far eine Kf z-Bremsanlage anhand einer Zusammen- 
schau der Figuren 3 bis 6 erlautert werden: 

Dem ersten Bremskreis ist der Bremsdruckgeberanschluss Bl 
zugeordnet (siehe Fig. 2, 3), der mittels des Zulaufkanals 1 
iiber die das Trennventil aufnehmende Ventilauf nahmebohrung 
Z2 in der dritten Ventilreihe Z und anschlieliend iiber die 
gleich neben der dritten Ventilreihe Z angeordneten Ventil- 
auf nahmebohrungen XI, X2 der ersten Ventilreihe X (siehe 
Fig. 4, 5) norinalerweise an den Radbremsanschlussen Rl, R2 
angeschlossen ist. Damit besteht im schlupf f reien Bremsenbe- 
trieb Uber das in Grundstellung offene Trennventil in der 
Ventilaufnahmebohrung Z2 eine ungehinderte Verbindung zu den 
in Grundstellung offenen Einlassventilen in den beiden Ven- 
tilauf nahmebohrungen XI, X2, die (iber die Kanalabschnitte 
der Raddruckkanaie 12 unmittelbar mit den Radbremsanschlas- 
sen Rl, r 2 des ersten Bremskreises verbunden sind. 

p 

Zur Bremsschlupfregelung besteht beispielsweise ftir die am 
Radbremsanschluss R2 angeschlossene Radbremse (siehe Fig. 5) 
in einer Druckabbauphase innerhalb des ersten Bremskreises 
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eine Druckmittelverbindung der Ventilaufnahmebohrungen X2 
iiber den einen Abschnitt des Raddruckkanals 12 zu dem offen 
geschalteten Auslassventil in der Ventilaufnahmebohrung Y2, 
so dass von dort aber die sich am Boden der Ventilaufnahme- 
bohrung Y2 anschlielienden Rticklauf kanal 7 (siehe Fig. 6) 
iiberschiissiges Bremsdruckvolumen in die erste Speicherauf- 
nahmebohrung 7 des ersten Bremskreises gelangt, aus der zum 
Zvreck des erneuten Bremsdruckaufbaus in der Radbremse R2 
(siehe Fig. 4) das in der Speicherauf nahmebohrung 7 gespei- 
cherte Druckmittel .iiber den kurzen Abschnitt des Ansaugka- 
nals 4 (und das darin befindliche Riickschlagventil) je 
Bremskreis von einem Pumpkolben in der zugehorigen Pumpen- 
aufnahmebohrung 5 zum Druckkanal 8, zur Druckdampf ungskammer 
9 und weiter iiber den zur ersten Ventilreihe X schrag ver- 
laufenden Abschnitt des Druckkanals 8 zu der Ventilaufnahme- 
bohrungen X2 gefordert wird, in der das Einlassventil zum 
erneuten Bremsdruckaufbau in der offenen Grundstellung ver- 
harrt. Da das Auslassventil der Ventilaufnahmebohrung Y2 so- 
dann in SchlieAstellung verharrt, ist sodann ein Entweichen 
des Druckmittels aus der Ventilaufnahmebohrung X2 iiber die 
Ventilaufnahmebohrung Y2 in die Speicheraufnahmebohrung 6 
verhindert. Soil aber der Radbremsdruck in der Radbremse R2 
konstant gehalten werden, dann verharrt sowohl das der Rad- 
bremse R2 zugehorige Einlass- als auch Auslassventil in der 
Schliefistellung . 

In dem bereits beispielhaft beschriebenen ersten Bremskreis 
wird zur Fahrdynamikregelung das in der Ventilaufnahmeboh- 
rung Z2 der dritten Ventilreihe Z eingesetzte Trennventil 
elektromagnetisch geschlossen und das in der Ventilaufnahme- 
bohrung Zl angeordnete Umschaltventil geoffnet (siehe Fig. 
3), so dass iiber den seitlich in die Ventilaufnahmebohrung 
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Zl einmUndenden Zulaufkanal 1 des Bremsdruckgeberanschluss 
Bl Druckmittel durch die Bohrung 3 des Pulsationsdampf ers 
ausschliefilich iiber den zweiten Abschnitt lb des Zulaufka- 
nals 1 zu einem am Boden der Ventilaufnahmebohrung Zl ange- 
ordneten ersten Abschnitt des Ansaugkanals 4 gelangt, der 
somit auf ktirzestem Weg eine direkte Verbindung zur Pumpen- 
aufnahmebohrung 5 herstellt. Der in der Pumpenaufnahmeboh- 
rung 5 eingesetzte Pumpkolben fSrdert sodann iiber das in der 
Pumpenaufnahmebohrung 5 eingesetzte Pumpensaug- und Pumpen- 
druckventil das iiber den ersten Abschnitt des Ansaugkanals 4 
zustrSmende Druckmittel in den Druckkanal 8 (siehe Fig. 4) 
und von dort iiber die Druckdampfungskammer 9 und eine in den 
Druckkanal 8 eingesetzte Blende 19 zu den Ventilaufnahmeboh- 
rungen XI, X2, die je nach vorliegendem Druckregelzyklus 
entweder von den Einlassventilen in Richtuhg der Radbremsan- 
schliisse Rl, R2 geSffnet oder verschlossen sind. 

Auch wenn anstelle der Fahrdynamikregelung die Antriebs- 
schlupfregelung einsetzt, bleibt das Trennventil in der Ven- 
tilaufnahmebohrung Z2 (siehe Fig. 3) innerhalb des zulassi- 
gen Systemdrucks geschlossen, so dass auf der Pumpendruck- 
seite kein Druckmittel iiber das Trennventil zum Bremsdruck- 
geberanschluss Bl entweichen kann. Das Trennventil wird nur 
beim Oberschreiten des zulassigen Systemdrucks hydraulisch 
zwangsgeof f net . 

Selbstverstandlich ist die beispielhaf te Beschreibung der 
Bremsdruckregelung nicht auf die Verbindung der Radbremse 
mit dem Radbremsanschluss R2 oder auf den zugehSrigen Brems- 
kreis beschrankt. 

Aus der raumlichen Darstellung des erf indungsgemaBen Hydrau- 
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likaggregats geht hervor, dass zwischen den einzelnen Ven- 
tilreihen X, Y, z mittels Gerad- und Schragbohrungen ein 
strSmungsoptimiertes Druckmittelkanalsystem geschaffen ist, 
das herstelltechnisch einfach zu realisieren ist. 

Durch die gewahlte Lage der dritten Ventilreihe Z ergibt 
sich vorteilhaft far jeden Bremskreis ein besonders kurzer, 
widerstandsarmer Ansaugkanal 4, der schnell und einfach zu 
entlttften sowie zu befiillen ist. Schnell und zuverlassig 
kann uberdies durch die gewahlte Anordnung der drei Ventil- 
reihen X, Y, Z im Aufnahmekorper 2 das Druckmittel ttber den 
Bremsdruckgeberanschluss Bl bzw. B2 auf kurzestem Weg sowohl 
zur ersten Ventilreihe X als auch zur dritten Ventilreihe Z 
gelangen. 

Bezuglich dem Aufbau und der Funktion der fur den zweiten 
Bremskreis erf orderlichen Elemente, die spiegelsymmetrisch 
zu den Elementen des ersten Bremskreises im AufnahmekSrper 2 
angeordnet sind, gilt analog das bereits bisher zum ersten 
Bremskreis Beschriebene . 
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Bezugszeichenliste 



1 


Zulauf kanal 


la 


erster Abschnitt 


lb 


zweiter Abschnitt 


2 


Aufnahmekorper 


3 


Bohrung 


4 


Ansaugkanal 


5 


Pumpenauf nahmebohruna 


6 


Speicherauf nahmebohruna 


7 


Rucklauf kanal 


8 


Druckkanal 


9 


u r u c jcaamp r ung s kamme r 


10 


Druckspeicher kanal 


11 


Motoraufnahmebohrung 


12 


Raddruckkanal 


13 


Schragkanal 


14 


Befestigungsgewinde 


15 


Kabelkanal 


16 


Leckagekanal 


17 


Zentrier-/ Codierelement 


18 


Verschlusselement 


19 


Blende 



XI Ventilauf nahmebohrung 
X2 Ventilaufnahmebohrung 
X3 Ventilaufnahmebohrung 
X4 Ventilaufnahmebohrung 
Yl Ventilaufnahmebohrung 
Y2 Ventilaufnahmebohrung 
Y3 Ventilaufnahmebohrung 
Y4 Ventilaufnahmebohrung 
21 Ventilaufnahmebohrung 



Continental Teves AG & Co. oHG 



P 10725 



- 17 - 

Z2 Ventilaufnahmebohrung 

Z3 Ventilaufnahmebohrung 

Z4 Ventilaufnahmebohrung 

Wl Drucksensoraufnahmebohrung 

W2 Drucksensoraufnahmebohrung 

W3 Drucksensoraufnahmebohrung 

W4 Drucksensoraufnahmebohrung 

W5 Drucksensoraufnahmebohrung 

X Ventilreihe 

Y Ventilreihe 

Z Ventilreihe 

Bl Bremsdruckgeberanschluss 

B2 Bremsdruckgeberanschluss 

Al Gehausef lache 

A2 Gehausef lache 

A3 Gehausef lache 

A4 Gehausef lache 

Rl Radbremsanschluss 

R2 Radbremsanschluss 

R3 Radbremsanschluss 

R4 Radbremsanschluss 
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Patentanspriiche 



1. 



2. 



Hydraulikaggregat fur schlupf geregelte Bremsanlagen, 
mit einem Aufnahmekorper, in dessen erste Gehausef lache 
mehrere Ventilaufnahmebohrungen in mehreren Ventilrei- 
hen einmtinden, wobei in einer ersten Ventilreihe mehre- 
re Einlassventile, in einer zweiten Ventilreihe mehrere 
Auslassventile und in einer dritten Ventilreihe wenigs- 
tens ein Trennventil angeordnet sind, mit einer zweiten 
Gehausef lache, in die wenigstens ein Bremsdruckgeber 
und/oder ein Radbremsanschluss einmUndet, mit einer im 
AufnahmekQrper angeordneten Pumpenauf nahmebohrung , die 
quer zur EinmUndungsrichtung der Ventilaufnahmebohrun- 
gen iri den AufnahmekSrper gerichtet ist,- mit einer im 
Aufnahmekorper angeordneten Mo t or auf nahmebohrung, die 
auf die Pumpenaufnahmebohrung gerichtet ist, mit in den 
Aufnahmekorper einmundenden Speicherauf nahmebohrung, 
die neben der die Auslassventile aufweisenden zweiten 
Ventilreihe angeordnet ist, sowie mit mehreren die Ven- 
til-, Pumpen- und Speicherauf nahmebohrungen verbinden- 
den Kanalen, die eine hydraulische Verbindung zwischen 
dem Bremsdruckgeber- und dem Radbremsanschluss herzu- 
stellen vermSgen, dadurch gekennzeichnet, dass die 
dritte Ventilreihe (Z) zwischen der ersten und zweiten 
Ventilreihe (X, Y) angeordnet ist. 

Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dass die erste Ventilreihe (X) unmittelbar neben 
dem Bremsdruckgeber- und Radbremsanschluss (Bl, B2, Rl- 
R4) sowie die zweite Ventilreihe ( Y) zwischen der drit- 
ten Ventilreihe (Z) und der Speicheraufnahmebohrung (6) 
in den Aufnahmek5rper (2) einmUndet. 
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5. 



6. 



7. 



Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bremsdruckgeberanschluss (Bl, 
B2) tiber einen ersten Abschnitt (la) eines Zulauf.kanals 
(1) mit der das Trennventil aufnehmenden Ventilaufnah- 
mebohrung (Z2) der dritten Ventilreihe (Z) verbunden 
1st, der als Schragkanal radial oder tangential in die 
Ventilaufnahmebohrung (Z2) einmtindet. 

Hydraulikaggregat nach einem der Ansprttche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Bremsdruckge- 
beranschluss (Bl, B2) und der dritten Ventilreihe (Z) 
eine Bohrung (3) fur einen Pulsationsdampf er in den 
AufnahmekSrper (2) einmtindet, die am Zulaufkanal (1) 
angeschlossen und entgegengesetzt zur ersten Gehause- 
flache (Al) im Aufnahmekorper (2) ausgerichtet ist . 

Hydraulikaggregat nach einem der vorangegangenen An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zulaufkanal 
(1) einen zweiten Abschnitt (lb) aufweist, der zu einer 
weiteren Ventilaufnahmebohrung (Zl) in der dritten Ven- 
tilreihe (Z) fiihrt, in die ein elektrisch betatigbares 
Umschaltventil eingesetzt ist. 

Hydraulikaggregat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lange beider Abschnitte (la, lb) des Zu- 
laufkanals (1) im AufnahmekSrper (2) durch den Abstand 
der dritten Ventilreihe (Z) vom Bremsdruckgeberan- 
schluss (Bl, B2) bestimmt ist. 

Hydraulikaggregat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
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8. 



9. 



net, dass an der weiteren, das Umschaltventil aufneh- 
menden Ventilaufnahmebohrung (Zl) der dritten Ventil- 
reihe (Z) ein Ansaugkanal (4) angeschlossen ist, der im 
Aufnahmekerper (2) bevorzugt als Winkelkanal zur Pum- 
penauf nahmebohrung (5) ftihrt. 

Hydraulikaggregat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lange des Ansaugkanals (4) durch den Ab- 
stand der dritten Ventilreihe (Z) von der Pumpenauf nah- 
mebohrung (5) bestimmt ist. 

Hydraulikaggregat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Pumpenauf nahmebohrung (5) in Richtung auf 
eine Speicherauf nahmebohrung (6) vom Ansaugkanal (4) 
durchdrungen ist, wobei der Ansaugkanal (4) in den Bo- 
den der Speicherauf nahmebohrung (6) einmUndet. 

Hydraulikaggregat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 

net, dass in dem Abschnitt des Ansaugkanals (4), der 
zwischen der Pumpenauf nahmebohrung (5) und der Spei- 
cherauf nahmebohrung (6) gelegen ist, ein in der Rich- 
tung der Pumpenauf nahmebohrung (5) offnendes Rttck- 
schlagventil eingesetzt ist. 

11. Hydraulikaggregat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 

net, dass in den Boden der Speicherauf nahmebohrung (6) 
ein Rucklaufkanal (7) einmundet, der wenigstens mit ei- 
ner der die Auslassventile in der zweiten Ventilreihe 
(Y) aufnehmenden Ventilaufnahmebohrung (Y2) verbunden 
ist, die zwischen der Speicher- und Pumpenauf nahmeboh- 
rung (6, 5) in den AufnahmekSrper (2) einmUndet. 



10. 
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12. 



13. 



Hydraulikaggregat nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass abseits des An- 
saugkanals (4) in die Pumpenaufnahmebohrung (5) ein 
Druckkanal (8) radial oder tangential einmtindet, der 
ttber eine Druckdampfungskammer (9) an den die Einlass- 
ventile aufnehmenden Ventilaufnahmebohrungen (XI, X2 
bzw. X3, X4) der ersten Ventilreihe (X) angeschlossen 
ist, wozu die Druckdampfungskammer (9) im Aufnahmek6r- 
per (2) zwischen der Pumpenaufnahmebohrung (5) und den 
Ventilaufnahmebohrungen (XI, X2 bzw. X3,X4) der ersten 
Ventilreihe (X) angeordnet ist. 

Hydraulikaggregat nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeiehnet, dass neben der zweiten 
Ventilreihe (Y) mehrere Drucksensorauf nahmebohrungen 

(W1-W5) einer Drucksensorreihe (W) in die erste Gehau- 
seflache (Al) des AufnahmekSrpers (2) einmtinden, die 
uber mehrere an Raddruckkanalen (12) angeschlossene 
Drucksensorkanale (10) mit den Ventilaufnahmebohrungen 

(Xl-X4)der ersten Ventilreihe (X) und der das Umschalt- 
ventil aufnehmenden Ventilauf nahmebohrung (Z2) der 
dritten Ventilreihe (Z) verbunden sind. 



Continental Teves AG & Co. oHG 



P 10725 



Zusammenfassung 

Hydraulikaggregat fiir schlupfgeregelte Bremsanlagen 

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat, mit einem Auf- 
nahmekSrper (2), in dessen erste Gehausef lache (Al) mehrere 
Ventilaufnahmebohrungen (X1-X4) in mehreren Ventilreihen 
(X,Y, Z) einmiinden, wobei in einer ersten Ventilreihe (X) 
mehrere Einlassventile, in einer zweiten Ventilreihe (Y) 
mehrere Aus 1 ass vent ile und in einer dritten Ventilreihe (Z) 
wenigstens ein Trennventil angeordnet sind. Die dritte Ven- 
tilreihe (Z) ist zwischen der ersten und zweiten Ventilreihe 
(X, Y) angeordnet, urn mdglichst kurze Kanalverbindungen zu 
einer Pumpenauf nahmebohrung (5) zu ermoglichen. 



Figur 1 
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